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OZET

Deprem yonetmeliklerinde cok katl yapilardaki kigtreksizlikleri konusunda belirgin bir hikim
yoktur. Bu calgmada kirs ve perde sureksizlikleri ayri ayri ele alinip iefenis ve bazi Oneriler
gelistirilmi stir. Once, kir siireksizlikleri ile ilgili kisith sayidaki ¢aimalar gbzden gecirilngj daha
sonra bir 6lgit gegtirilmistir. Olgit caitli pratik 6rneklere uygulanarak sonuglar irdelégim Sonug
olarak, bu konudaki agarmalarin geniletiimesinin ve deprem yénetmgilne bir madde eklenmesinin
gerekli old@gu vurgulanmgtir. Ayri bir boélimde alt katlarda kolonlara oturperdelerin davraglari
incelenmg ve bu konudaki yonetmelik hikimlerinin yeterliikesmalar icerdii gosterilmitir.

Anahtar Sézcukler: Deprem Yodnetmelikleri, Cok katl yapilar, KirsUreksizlgi, Perde stireksii.

ABSTRACT

A clear provision for the beam discontinuities inltistorey structures is non existent in earthguak
regulations. In this study, beam and structurall \d&dcontinuities are both investigated and some
proposals have been presented. First, the limibesber of studies on beam discontinuities are revise
and a criterion is developed. The criterion is sgupto several practical examples and the resudts a
discussed. It is concluded that, investigationsikhbe expanded and an article on this subjectldhou
be included in the earthquake regulation. In a dpasection, behavior of structural walls sittmgy
columns at lower stories is investigated and ghiewn that the regulation restrictions on thisesate
adequate.

Keywords: Earthquake Regulations, Multi-storey structuresaid discontinuity, Wall discontinuity.
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1. GIRIS

Cok katl yapilarla ilgili cgdas deprem yonetmeliklerinin goinda yapisal diizensizliklerin g6z 6ntine
alinmasi 6ngorilmektedir, [1]. Mart 2007'de yUrigelgiren yeni “Deprem Bdlgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Y6netmelik’te (DBYBHY) de yapiséiizensizlikler iki bolimde ele alingtur, [2].
Bunlar

A. Planda diizensizlik durumlarti,
B. Dusey da@rultuda dizensizlik durumlari

olarak siniflandiriimaktadir.

Her ne kadar digy dg@rultudaki diizensizlikler arasinda @y talyici elemanlarin “streksigi’ goz
onlne alinnysa da yatay elemanlarin sureksizlikleri konusureladin bir yonetmelik hilkmU yoktur.
Bu durum uygulamada bazi belirsizliklere ve kamndara yol acmakta, ¢gu kez yank ve tehlikeli
yapi sistemi secimlerine yol agmaktadir.

Bu calsmada yatay ve d@y dgrultudaki eleman sureksizlikleri ele alinacak, leseecek ve bazi
Oneriler gelgtiriimesine calgilacaktir.

2. YATAY SUREKSIZL iKLER

Mimari ¢cikmalar Turkiye'deki binalarda encok kaasilan 6zelliklerden biridir. Binalarin @onda
zemin kat tavanlari diizenli birgtguci sisteme sahiptir. Ancak Ust katlarda, cumbalkultirandn bir
devami olarak, c¢ikmalar dizenlenmektedir. Bu kd#darmimari nedenlerle bazi kiler
kaldirilabilmektedir Sekil 1.1.
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Zemin kat kalip plani Ust katlar kalip plani
Sekil 1.1: Eksik Kirkli yapi sistemi

Bu durumdaki binalardan bazilar depremi hafif hiaska atlatabilmektedirSekil 2.2.



Eksik Kirisler

Sekil 2.2: Hafif hasarli bina

Ancak bu durum kigi siireksizlgi bulunan her bina icin s6z konusugddir. Boyle binalarin bazilari
tamamen gé¢cme durumuna da gelebilmekt&aikjl 2.3.

Sekil 2.3: Gé¢cmig bina



Kuskusuz, deprem sirasinda gdcen binalarin durumleki gok etmene g4 olup sadece Kisi
eksikligine balanacak bir husus @gdir. Ancak kiris streksizlgi konusunun da irdelenmesinin ve bir
yonetmelik hikmine tganmasinin gerekli oldiw aciktir.

Uygulamada bu konudaki belirsigligidermek amaci ile, Kadikdy Belediye ganligi, imar isleri
Mudurligii 28.5.2003 tarihindémar iskan Bakanfiindan gorg bildirilmesini istemgtir. Bu konudaki
bakanlik gorgi ve nasil uygulama yapilgga22.7.2003 tarihindénsaat Mihendisleri Odadstanbul
Subesine bidirilm§ bulunmaktadirSekil 2.4.
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Binalarda tagryici sistem diizenlenirken kolon ve perdelerin her iki dogrultuda
baglanmasuun gerektigi, ancak bu konu ile ilgili herhangi bir statik-betonarme yénetmelik
hiikmiintin bulunmadigr 28.5.2003 tarih ve S-322863 gayili yazimzla detaylh Bakanlik goriigii
istenmigtir.

Tlgi vazida Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmeligin 6.2.1.1
maddesinde yer alan “Bir biitiin olarak deprem yiilclerini tagiyan bina tagryict sisteminde ve
aym zamanda tagiyia sistemi olugturan elemanlarin her birinde deprem yiiklerinin temel
zeminine kadar siirekli bir gekilde ve gitvenli olarak aktarilmasuu saglayacak yeterli rijitlik,
kararlilik ve dayanum bulunmalidur™ hitkmil cer¢evesinde ele alinmalidir. Bu nedenle
cercevelerin her iki yonde siirekliliginin devam etmesinin gerektigi belirtilmistir.

Belediyemizce de 21.7.2003 tarihinden itibaren bu uygulamaya baglamlnugtir.

Bilgi edinilmesini ve geregini arz ederim.

Sadik S. KAYHAN
IMAR ISLERI MUDURU

Sekil 2.4: Kadikdy Belediyedimarisleri Midirligii yazisi

Yazida goruldgu gibi, o tarihte gecerli olan “Afet Bolgelerindealilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik” (ABYYHY), Madde 6.2.1.1'de belirtilenitkiim ¢ercevesinde c¢ercevelerin her iki yénde
surekliliklerinin devam etmesinin gerekli olglu belirtimektedir, [3]. Bu yaziya dayanilarak, o
tarinten sonra bazi belediyeler ilénsaat Mihendisleri OdaSubelerindeki onay ve vize
uygulamalarinda, yapilardaki kolon ve perdelerim k& yonde kirglerle ba&lanmalar gereklili
ongoralmi ve projelerin buna uygun olarak dizenlenmelegnsiistir. Mart 2007'de yurirlge
girmis olan yeni DBYBHY Madde 2.2.1.1'de de ayni hukimr yadgindan, onay ve vize
uygulamalari ayni bicimde surdurilmektedir.



Yoénetmeliklerde yer alan s6z konusu maddenin nasilhangi dgrultuda) yorumlanaga tartsma

konusu olup segida Bolim 3'te ayrica irdelenecektir. Ote yandaafay sireksizliklerin yapi
davrangina olumsuz etkileri aciktir. Bu konuda kesin bargtya varmadan once, ilgili gtamalarin

incelenmesi ve irdelenmesi gerekmektedir.

2.1 YATAY SUREKSIZL ik ARA STIRMALARI

Eksik kirisli mimari ¢cikmalar genellikle yurdumuza 6zgl birguyama oldgu icin, bu konuda yurt
diginda yapilmy argtirma calgmalarina rastlama olagabulunmamaktadir. Yurdumuzda yapilan
arastirma calgsmalar da kisith sayidadir.ségida kiris stireksizlgi konusunda yapilmiolan iki 6zgiin
calismanin anahatlari ve sonuclar 6zetlenecek, yenidhiri gelgtirilecek ve bunun tipik bazi
orneklere uygulanmasi agiklanacaktir.

2.1.1 Bal - Ozdemir Calsmasi

Kiris streksizlgi tizerinde yapilmy olan en kapsamli agtarma nitelgindeki bu cagmada segilen tipik
ornekler tzerinde uygulanan bir “Sayisal Deney” tedm ve sonuclari yansitiimaktadir, [4]. Bunun
icin sematik kalip planlarSekil 2.5te gdsterilen ve 17 g@ustos 1999 Goélcik depremi sonrasinda
incelenmg olan 12 adet 6rnek bina secilmi.
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Yeni -5 (290 m @ 5) Yeni -7 (290 m @ 8)
Sekil 2.5: Ornek binalarigematik kalip planlari

Sekilde gosterilen kalip planlari binalarin zemirtlkanin Gzerindeki dizeylere ait olup timi iri
sureksizlikleri icermektedir. Binalardan “Eski” v&eni” olarak nitelendirilmg olanlar, sirasi ile,
1975 ve 1997 tarihli deprem ydnetmeliklerine g@satlanmytir. Kalip planlarinin altindaki

(h;+ h; @ N)

ifadeleri ile kat yukseklikleri ile kat sayilar gi@rilmis bulunmaktadir. Buradh,, h; ve N, sirasi ile,
zemin kat yiksekgi, tst kat yikseklikleri ve kat sayisi gilerini gostermektedir. Secilen drnek



binalar 5 farkli durumda modellengnie deprem analizleri yapilgtir. Bu modellerin bir bélimiande,
uygulamada sikca yapif gibi, eksik kirglerin yerine dgeme kalinlginda gerice fiktif kirisler
kullaniimistir, Sekil 2.6.
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Sekil 2.6: Zayif akslarda fiktif kig kullanimi

Daha sonra eksik kilerin bulunduklari bolgelerdeki géme davragi 3 farkli yonetmele gore
kontrol edilmitir. Bunlar ACl 352, FEMA 356 ve Eurocode 8 yotnetmelikleridiPerformans
deserlendirmeleri Tablo 2.1'de 6zetlerytir.

Tablo 2.1: Segilen drneklerin performangeidendirmeleri

Ornek ACI 352 FEMA Eurocode 8
356
Eski-1 - - -
Eski-2 -
Eski-3 -
Eski-4 -
Yeni-1 +
Yeni-2 +
Yeni-3 + - -
+
+

|+
|

Yeni-4
Yeni-5
Yeni-6 - - —
Yeni-7 - - —
Yeni-8 - - -

Tabloda ilgili yonetmelikteki kgullari sa&layanlar + gareti ile, s@lamayanlar ise— isareti ile
gosterilmi bulunmaktadir. Goruldiii gibi, 12 adet 6rnekten 5 tanesi ACI 352'deki, ahdsi de
FEMA 356'daki kaullari salamaktadir. Orneklerden higbiri Eurocode 8 siitarini
saglamamaktadir.

Calismada sonugc olarak

» Kirig siureksizlgi konusunun DBYBHY’te yer almamolmasinin dnemli bir elsiklik oldiu,

* Yonetmelikte kolon-d§eme birlgimlerini kontrol etmeyi zorunlu kilan bir ydntem
Onerilmesinin gerekli oldgu,

* Bdyle bir ydontem icin ACI 352'deki “fiktif kirg” varsayiminin uygun olabilegg

o Fiktif kiri g etkili geniligini saptama konusundaki atemalarin strdirildgi

beliritiimektedir.



2.1.2 M. Erkan Calismasi

12 Kasim 1999 Diizce depreminden sonra, Diizce Belgidd yérede ¢aimalar yapan M. Erkan'dan
bolgedeki yapilar tGzerinde depremin etkileri ilgilil bir aragtirma yapmasini istegtir. M. Erkan
tarafindan incelenen~8 kath 58 adet yapi ile ilgili kapsamli bir rap®@03 yilinda tamamlanstir,
[8]. Bu calsmada istatistiksel yéntemler kullanilarak

e Zemin ozellikleri,

* Hasar durumlari,

» Zemin-yapi etkilgimi,

» Tasarim parametreleri

incelenmg ve ayrinti analiz sonuclari sunulmiulunmaktadir. Calmanin “Hasar durumlar”
boliuminde, incelenen yapilar kirstreksizlikleri bakimindan siniflandirilgnve bir a sireksizlik
katsayisi tanimlanrgtir. Buna gére

Kiriglerle baglanan cerceve sayisi
_ $ g gerg \ 2.1)

Toplam ¢erceve sayist

olarak hesaplanmaktadincelenen yapilarin ortalansadeserlerine kagi gelen hasar durumlagekil
2.7'deki grafikte gortilmektedir.

Hasarsiz % 67.4

Orta Hasarli %44 3

Yikik %298

0 10 20 30 40 50 60 70 80
a (%)

Sekil 2.7: Ortalamax degerlerine kagi gelen hasar durumlari

Goruldigu gibi, a < 0.70 kgulunu sglayan tim yapilar hasarsiz durumdadir.

2.1.3 Yatay Sireksizlik igin bir Olgut Onerisi

Sekil 2.5'te gosterilen 6rnek yapi kalip planlarindiais streksizliklerinin genellikle tek yonde
olduklari gortlmektedir. Bu nedenle (2.1) oranirige y d@rultulari icin ayri ayri hesaplanmasinin
daha gercekgi olaga disundlebilir. Kirig streksizliklerinin givenli oranda olup olmadiktan
saptanmasi icin



_ Kiriglerle baglanan kolon sayist

= 2 0.70
Xy Toplam kolon sayist - (2.2)

Olgutu Onerilmektedir. Kiglerle ba&lanan kolon sayisinin hesaplanmasinda konsolladifer ucu
kirise oturan kigler g6z 6nune alinmayacaktir. Her ikigloltuda (2.2) olgttunin genmasi icgin
gerekli yapisal 6nlemlerin alinmasi zorunlu olmalidsagida énce Bal-Ozdemir 6rnek yapilari bu
OlcUte gore dgerlendirilecek, daha sonra secilen tipik yapilagrimde uygulama yapilacaktir.

2.1.4 Bal - Ozdemir Orneklerinin Daserlendiriimesi

Bal-Ozdemir drnekleri igin (2.2) formultine gore apknana, ve a, deserleri Tablo 2.2 Uzerinde
gosterilmitir.

Tablo 2.2: Bal-Ozdemir érnekleri igi dezerleri

Ornek Oy Oy

Eski-1 0.50 1.00
Eski-2 0.60 1.00
Eski-3 0.59 0.71
Eski-4 0.59 0.71
Yeni-1 0.42 0.70
Yeni-2 0.40 1.00
Yeni-3 0.36 0.71
Yeni-4 0.60 1.00
Yeni-5 0.60 1.00
Yeni-6 0.62 1.00
Yeni-7 0.62 1.00
Yeni-8 0.65 1.00

Orneklerin timiiniin y dgultusunda olgitli $adiz fakat x dg@rultusunda sglamadg)
gorilmektedir. Bal-Ozdemir camasinda da tiim 6rneklerin g6z 6niine alinan (¢ yégliten en az
ikisine gore guvensiz olduklar belirtilgmibulunmaktadir. Bu bakimdan o6nerilen ol¢itin skiri
sureksizlgini saptama agisindan yararl ofgusoylenebilir.

2.2. TIPiK YAPILAR

Bu bdlimde secilen 3 adet Tipik Yapi sira iile @l@arak kirg streksizlikleri irdelenecektir.

221. Yapi Tipl

Secilen ilk tipik yapiya aigematik kalip plan§ekil 2.8'de gosterilmtir.



Sekil 2.8: Yapi Tip Isematik kalip plani
Bu yap! icina katsayilari

wz%zmmmm, a=%

, =—~=100> 070

olarak hesaplanmakta ve x gloltusunda odlgutiin glanmadgl gortlmektedir. Bbyle bir yapida
herhangi bir yapisal onlem almak olgnada yoktur. Deprem bdlgelerinde bu tir yapilarin



insa edilmesine izin verimemelidir.

2.2.2. Yapi Tip 2

Bu yapiya aitematik kalip planfekil 2.9'da gdosterilnjtir.

Sekil 2.9: Yapi Tip Zematik kalip plani

Bu yap! icina katsayilari

1 12

=—=059< 070, a, =—=071>070
17 17

o y

X

olarak hesaplanmakta ve bu yapida daudtusunda olcitin gganmadgl gértlmektedir. Ancak bu
yapida kicuk bazi @esikliklerle 6lcitl sglama olasiigl vardir. Yapinin dizeltilgikalip planiSekil
2.10’da gosterilmsitir.



Sekil 2.10: Dizeltilmg kalip plani

Boyutlar dizeltilen kolonlarsekilde koyu olarak goésterilgtir. Yapinin bu yeni durumunda
katsayilar

14_

o =13 076> 070, a, = 082> 070
17 17

X y

olarak hesaplanmakta ve her ikigdoltuda olcutiin sgandigl gorilmektedir. Uygulamada pek ¢ok
yapinin taiyici sistemi buna benzer basit dnlemlerle dizdtimektedir.

2.2.3. Yapi Tip 3

Bilindigi gibi, cok katl yapilarin deprem hesaplarindaayayUkler kat kolonlari (ve perdeleri)
arasinda paytdmaktadir. Bu paylamda her kolon rijitlsi oraninda kesme kuvveti alir. Kolon
rijitliklerinin genis 6lctide kolon boyutlarina (6zellikle depremgddtusundaki boyuta) h oldugu
kuskusuzdur. Anacak kolon rijitini etkileyen bir bgka dnemli faktor kolon uclarindaki kterin
varhgl ve boyutlaridir. Bgka bir deysle, kiris streksiziginden kaynaklanan “B#antisiz” kolonlarin
rijitlikleri 6nemli oranda dger ve deprem yiklemesinden aldiklari kesme kuvkietiek azalir.
Onemli olan bu tur kolonlarin almadiklari kesme wetlerini tgiyacak yeterli sayida ka kolonlarin
mevcut olmasidir. Bu da yukarida tanimlamailcitlerinin sglanmasina bgidir. Bu husus sayisal
olarak Yapi Tip 3'Un deprem hesabinda gosterilece&tkatl olan bu yapiya agematik kalip plani
ile sematik kesit, sirasi il&§ekil 2.11 ve 2.12’de gdsterilgtir.

10
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Sekil 2.11: Yap! Tip 3ematik kalip plani

7x3.00

4.00

Sekil 2.12: Yapi Tip 3ematik kesiti

11



Y eksenine gore simetrik olan yapiya ait tipik koloaumaralanSekil 4.4 Uzerinde gosterilmi
bulunmaktadir. Kolon kesitleri Tablo 2.3 Uzerindistprilmitir.

Tablo 2.3: Kolon kesitleri (cfn

Kolon No.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kat
No.

8~7 | 25%x30 25x30| 30%25| 25%x30| 30x25| 30x25| 25x30| 65x25| 25%30| 25%30
6~5 | 25x40 25x50| 40%x25| 25%40| 50x25| 50x25| 25x%40| 65%25| 25%40| 25x50
4~3 | 25x50 25%70| 50%25| 25x50| 70x25| 70%25| 25%50| 65x25| 25x50| 25%70
2~1 | 25x60| 25x90| 60x25| 25%70| 90x25| 90x25| 25x70| 65x25| 25%60 | 25%90

Kiri s kesitleri 2550 cnf olarak alinmytir. Yapinin modellenmesi sirasindaglatisiz kolonlarin 100
cm genglikteki doseme seritleri (fiktif kiri sler) ile diger kolonlara bglandiklari varsayilngtir.
Deprem hesabinda kullanilan parametreegidaki gibidir:

Cati kati @irh gl W, = 1300 kN

Normal katl girliklari W, = 2000 kN

Etkin yer ivmesi katsayisi & 0.30 (2. derece deprem bolgesi)
Karakteristik zemin periyodu gl= 0.40  (Z2 tUrd yerel zemin sinif)
Bina 6nem katsayisi =1 (Konut)

Taslyici sistem davragikatsayisi R =8 (Suneklik duzeyi yiksek).

Bu parametrelere gore yapilan deprem hesabi sontipidlakolonlar icin elde edilen taban kesme
kuvvetleri Tablo 2.4'te gosterilryir.

Tablo 2.4: Kolon taban kesme kuvvetleri (kN)

Kolon - .
No. X yoninde| y ybnind¢
1 6 * 14
2 15 107
3 46 5*
4 14 70
5 135 16
6 141 15
7 14 70
8 129 23
9 7* 41
10 18 106

Tablonun incelenmesinden, deprem yoniine paraledlgkirboyutlari nisbeten biytk olan ghantili
kolonlarin (x yoninde 5, 6 ve 8 No.lu, y yonindel27 ve 10 No.lu kolonlar) gerlerine oranla ¢ok
daha fazla kesme kuvveti aldiklari, buna skde tabloda * ile paretlenmg olan bglantisiz
kolonlardaki kesme kuvvetlerinin ¢ok kicik mertelsde olduklari goriinmektedir. Bu kolonlarin
yapinin davraginda 6nemli bir etkilerinin olmagh ve yeterli deprem guvegdinin bulundgu
sonucuna varilabilir. Bu yapi icim katsayilarinin

15 079> 070, o ~18_ 095> 0.70
18 19

a y

X

12



odusu gorulmektedir. Bu 6rnek icin onerilen olcut ifait@n guvenilir bir sonug verdi séylenebilir.
Ancak belirtmek gerekir ki, 6lcut ifadesi daha aly1da 6rnek tzerinde test edilmeli ve 6zelliklé-Ba
Ozdemir cakmasinda belirtildii gibi, etkili fiktif kiri s genilikleri ile déseme-kolon birlgimlerinin
kontrolu icin ayrintili argtirmalar yapiimalhdir.

Ote yandan, yukarida belirtilgli gibi, bazi belediyeler ileIMO subelerindeki onay ve vize
uygulamalarinda bu yapi icin uygulanmasi istendip kdani Sekil 2.13'te gosterilmytir.

’>=<‘

Sekil 2.13: Vize ve onawlemlerinde uygulanmasi istenen kalip plani

Bu dizenlemenin mimari bakimdan sakincalari birayaortogonal yapinin bir bélimini non-
acisindan sakincali olmayan bdyle bir yapida buusigulamalarin faydadan cok zarar getiggce
aciktir. Bu tlr onay ve vize taleplerinin sona ehaliesi icin deprem yonetmginde gerekli maddeler

bulunmasi uygun olacaktir.

2.3. SONUCLAR (1)

Bu calsmada yatay dgrultudaki eleman (kig) sureksizlikleri ele alinip irdelenmive bazi 6neriler
gelistiriimesine c¢algilmistir. Elde edilen bgica sonuclar gggida siralannstir.

Kiris streksizlgi konusundaki kisitl sayidaki ¢ettnalar gézden gecirilrgive 6zetlenmnstir.
Kirig stireksizlgi miktarinin sinirlandiriimasit icin bir 8l¢it onlkenistir.

Secilen drnekler Gzerinde 6nerilen dlgutun irdeleryapiimstir.

Bazi belediyeler iléMO subelerindeki onay ve vize uygulamalarinin pratigggerli olmacg
ve Kiris sureksizlgi konusunda deprem yonetmialie madde(ler) eklenmesi gergiti
gosterilmitir.

5. Bu konuda daha genkapsamli argirmalar yapilmasinin geregtivurgulanmstir.

s NS
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3. DUSEY SUREKSIZLIKLER
Dusey duzensizlik tirleri gagidaki bicimde siralanabilir:

ZayIf Kat Diizensizfii (B1),
Yumusak Kat Diizensizfii (B2),
Dusey Elemanlarin Sureksigli (B3),
Kitle DUzensizlgi,

Geri Cekme Duzensig,

arwnpE

Bunalrdan ilk 3 maddede siralanan ve B1l, B2 ve B&a& tanimlanmy olan dizensizlikler

DBYBHY'te yer almg bulunmaktadir. Yonetmelikte yer almanolan “Kitle” ve “Geri ¢ekme”

dizensizliklerin deprem hesaplari bakimindann omenadduklar daha oOnceki bir camada

gosterilmiti, [9]. Bu bolimde “Digey elemanlarin Sureksigl' turlerinde biri ele alinacak ve secilen
bir tipik yapinin deprem hesabi tzerinde irdelemgdgilacaktir.

DBYBHY, Madde 2.3.2.4'te diey elemanlarin sureksigli4 ayri tip olarak ele alinrgtir, Sekil 3.1.

LI
L
L
L]
L

i 1

—
=
—
=
=
- E———
%_442*44

(c) (d)
Sekil 3.1: Disey sureksizlik tirleri
Yonetmelikte (a), (c) ve (d) turl sureksizliklemni verilmemekte, (b) turd igin de kolonun lzerine
oturdusu kiris ile konmsu elemanlarda tasarim buyudkltklerinin arttiriimaggorulmektedir, [2].
DBYBHY Madde2.3.2.4’te B3 turt duzensizlik adi altinda
(c) Ust katlardaki perdenin altta kolonlara oturtulmasi higbir zaman izin verilmez.

denilmektedir. Bu bélimde secilen bir tipik yapetinde (c) turi sureksizlik irdelenecektir.
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3.1 YAPITIP 4

10 kath Yapi Tip 4’e aifematik kalip plangekil 3.2'de gosterilnitir.

@

S
©
@
®
- @

S1 S1 S1 S1

—— . I .
S2 Y S2

X

@* — . I .
S2 S2

(D)—— i i i i
S1 S1 S1 S1 S1

‘ 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00

Sekil 3.2: Yapi Tip 4ematik kalip plani

9x3.00

4.00

Sekil 3.3: Yapi Tip 4ematik kesiti
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Tipik kolonlarin numaralarSekil 3.2 tzerinde gosterilgtir. Bu kolonlarin kesitleri Tablo 3.1'de
gorulmektedir.

Tablo 2.3: Kolon kesitleri (cfn

Kolon No.

S1 S2

Kat
No.

10~9 | 30x3Q 30x30
8~7 | 30x40 40x40
6~5 | 30x45| 45x45
4~3 | 30%x55 45x60
2~1 | 30x70Q 45x70

Yapinin kirs kesitleri 2550 cnf olarak alinmygtir. Perde kalinhklari 25 cm’dir. Deprem hesabinda
kullanilan parametrelegasidaki gibidir:

Cati kati girh gl W, = 2000 kN

Normal katl girliklari W, = 2900 kN

Etkin yer ivmesi katsayisi & 0.30 (2. derece deprem bdlgesi)
Karakteristik zemin periyodu gl= 0.40  (Z2 tUru yerel zemin sinifi)
Bina 6nem katsayisi =1 (Konut veya biiro)
Taslyicl sistem davragikatsayisi R=7 (Suneklik diizeyi karma).

Bu yapi bir kez tim perdeleri surekli olarak, bazkde en alt katin 1 ve 6 akslarinda C-D arasindaki
perdelerin yerine kolonlar yeglérilerek ¢cozulmigtir, Sekil 3.4.

a) Duzenli yapi b) B3 (c) turi duzensfzlolan yapi

Sekil 3.4: Duzenli ve diizensiz yapilar
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Bu parametrelere gdre yapilan deprem hesabi sonui(@ akslarindaki perdeler i¢in elde edilen
egilme momenti diyagramlaSekil 3.5'te gosterilmitir.

—er— Diizenli Yapi Perdesi
—o— Alt Dolu Perde
—o— Alt Kati Kolonlu Perde

1

7000 1\
\ 4

8000

6000 -
5000 A
4000 -
3000 A
2000 -
1000 -
-1000

Sekil 3.5: Perde @lme momenti diyagramlari, (KNm)
Sekilde goruldigu gibi

+ Ust katlarda alti dolu ve alti kolonlu perdeleriromentleri ayni diizeydedir. Ancak bu
durumun perde tasarimlarina etkisi yoktur.

e Alt katta kolonlar kullaniimasi halinde alti doluendelerin (ve kolonlarin) momentleri
artmaktadir.

» Alt kati kolonlu perdenin yapi dayanimina katkisk ylenecek mertebededir.

Yapi Tip 4 bir kez de tim katlarda 1 ve 6 akslaar@D arasindaki perdelerin yerine kolonlar
yerlestirilerek ¢cézulmigttr, Sekil 3.6.
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Sekil 3.6: Kolonlu duizenli yapi

Perdeli-dlizenli, diizensiz ve kolonlu-duzenli yaglait Y yonindeki yerdgstirme diyagramlari
Sekil 3.7’de gosterilmitir. Bu di yagramlarin incelenmesinden elde eddenuclar gagidadir:

» Alt kat1 kolonlu perde yerine tim katlarin kolonle kirisli olarak diizenlenmesi durumunda
yerdesistirmeler 6nemli oranda artmaktadir.

» Alt kati kolonlu perde kullaniimasi halinde yegdgirmeler biraz azalmaktadir.

* Yerdesistirme kagullarini sglamak igin bazi kolonlarin kesitlerini arttirmaktgdi olabilir.
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| |

| |
H""*—--.___]r‘
‘?\,

— Diizenli Yapi
—— Alt Kati Kolonlu Yapi
— Tiim Katlan Kolonlu Yapt

0.00
1.00
2.00 1
3.00
4.00

d (em) —>

Sekil 3.7: Caitli yapi tipleri icin yerd@istirme diyagramlari

3.2 SONUCLAR (2)

Depreme dayanikli yapilarin tasarimindgl@amasi gereken kallar ssagidaki bicimde siralanabilir:

 Dayanim,
* Rijitlik,
*  Suneklik.

Sekil 3.5 ve 3.7’deki diyagramlarin incelenmesindda alinan tipik yapi igin bu kallarin sglanma
durumu ve cikarilan sonuclagagidadir:

1. Alt katlarda kolonlara oturan perdelerin yap! dayana katkilari yoktur. Bunlarin stineklik
diizeyleri de oldukga guktr.

2. Bu tUr elemanlarin tek olumlu katkilar yegiigirmeleri bir miktar kisitlamalaridir.

3. Bu durumda DBYBHY Madde 2.3.2.4, (c) paragrafinddésitiamalarin oldgu gibi
kalmasinin yerinde olagaanlaiimaktadir.
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